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I Dane ogélne

1.

Tytul tematu: Morsk, gmina Swiecie — budowa zbiorczego rurociagu

wody surowej na ujeciu wody w Morsku.
Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Swieciu.

Zleceniodawea: AQUA - PROJECT Zaklad Inzynierii Wodno Sciekowej
w Bydgoszczy.

Opis projektowanej inwestyeji:

Przedmiotem inwestycji jest budowa zbiorczego rurociagu wody surowej
od projektowanej studni nr 10 do miejsca podtaczenia z istniejacym
rurociggiem wody surowej.

Trasa projektowanego rurociagu przebiega wzdtuz drogi ekspresowej
nr S5 z przejéciem pod drogg, ktory wykonany bedzie metoda przewiertu
poziomego w rurze stalowej.

Rurociag zbiorczy bedzie miat srednice w zakresie od @ 400 mm PE do
© 500 mm PE.

W ramach zadania projektuje sie wykonanie komor polaczeniowych o
wymiarach 2,5x4,0 m. Komory wykonane beda jako podziemne z betonu
zbrojonego.

Roboty ziemne wykonane beda gléwnie metoda bez rozkopowa, jako
przewierty poziome sterowane. Na niektérych odcinkach rurocigg
uktadany bedzie w wykopach otwartych, w gruntach rodzimych.

Kategoria obiektu XXVI.

. Wykorzystane materialy archiwalne:

Dodatek nr 5 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow
eksploatacyjnych ujecia wéd podziemnych z utworéw czwartorzgdowych
w miejscowosci Morsk k. Swiecia — otwér zastgpezy nr 2c — wykonana

przez Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL s.a. w Gdansku, w 2014 r



II Zakres wykonanych prac

1.

Prace geodezyjne:

1.1.  Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000, z projektem

zagospodarowania terenu i lokalizacja otworéw wiertniczych,

otrzymano od Zleceniodawcy.

1.2.  Ustalenie wspétrzednych wyrobisk:

e wspohzedne plaskie ustalono metodg domiarow prostokatnych w
oparciu o granice wlasnosci i szczeg6ly sytuacyjne,

e wspolrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie pikiet
naniesionych na mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1000

do celéw projektowych.

2. Prace polowe wykonano zgodnie z PN-2002/B-04450 i wytycznymi

otrzymanymi od Zleceniodawcy — Projektantki, ktéra okreslita ilos¢
otwordw, ich lokalizacje¢ i gtgbokos¢.
Przeprowadzono je w dniu 11.07.2023 r. pod stalym dozorem
geologicznym autorki dokumentacji.
Wykonano:

e 5 otworéw wiertniczych @ 3,5” do glgbokosci 4,5 m;

Lacznie odwiercono 22,5 mb.

W trakcie wykonywania wiercef przeprowadzano badania makroskopowe
gruntéw z kazdego przelotu $widra oraz wykonywano obserwacje
wody gruntowej.

Na probach gruntéw spoistych przeprowadzano ponadto badania oporu na

jednoosiowe $ciskanie przy pomocy penetrometru PW — 1.

3. Prace kameralne objely:

e analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

e opracowanie zatacznikow graficznych,

e ustalenie parametréw geotechnicznych gruntéw zgodnie z
PN-81/B-03020,

e opracowanie czesci tekstowej dokumentacji wraz z wnioskami

geotechnicznymi.



I1I Srodowisko geograficzne

Projektowany rurociag wody surowej na ujeciu wody w Morsku przebiega¢
bedzie po potudniowo — wschodniej stronie drogi ekspresowej S5, wiodacej ze
Swiecia do Nowych Marz. Polaczy on projektowana studnie nr 10 z istniejacym
rurociggiem wody surowej i bedzie miat dlugos¢ ok. 800 m.

Teren ujecia ,,Morsk” oddalony jest ok. 2 km na péinocny — wschéd od centrum
Swiecia. Ujecie ,,Morsk” wybudowane zostato pod koniec lat 70 — tych ubieglego
stulecia. Eksploatacje ujecia rozpoczgto w 1983 r.

Powierzchnia terenu, przez ktéry przebiega¢ bedzie rurociag jest falista i
charakteryzuje sie rzednymi wahajgcymi si¢ od ok. 82,7 m n.p.m. - w rejonie
otworu nr 4 do ok. 85,2 m n.p.m. - w rejonie otworu nr 2.

Pod wzgledem geomorfologicznym Morsk polozony jest na Réwninie
Swieckiej, ktora jest subregionem Pojezierza Zachodnopomorskiego (wedlug
podziatlu J. Kondrackiego). Réwnina ta od wschodu graniczy z Borami

Tucholskimi, od potudnia z gleboko wcieta doling Wisty.

IV Zarys budowy geologicznej

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, do glebokosci rozpoznanej
wykonanymi otworami wiertniczymi, udziat biorg osady mlodszego i starszego

czwartorzgdu:

Holocen — miodszy czwartorzed — reprezentowany jest przez wspdiczesna glebe i
lokalnie wystgpujace nasypy.
Migzszos¢ gleby wynosi 0,5 — 0,8 m, za$ miazszo$¢ nasypow, ktére stwierdzono

wylacznie w otworze nr 5, dochodzi do 2,5 m.



Plejstocen — starszy czwartorzed — podsciela warstwe gleby lub nasypow i
wyksztalcony jest w postaci:
e wodno lodowcowych piaskéw pylastych, ktore wystepuja bezposrednio
pod gleba. Piaski tworza wyklinowujacg si¢ warstwg o migzszosci ok.
0,5 m i zostaly nawiercone w otworach nr 1, 2 1 3.
e polodowcowych brazowych glin morenowych, ktére zalegaja pod
piaskami lub bezposrednio pod gleba i nasypami. Strop glin, w otworach
nr 1,213 wystepuje na glebokosciach 1,0 - 1,3 m.
Miazszo$¢ glin przekracza 4,0 m i wszystkie otwory wiertnicze zostaly w

nich zakonczone, na glgbokosei 4,5 m.

V Warunki wodne

W dokumentowanym podlozu, do glebokosci 4,5 m nie stwierdzono
wystepowania lustra wody gruntowej. Jedynie w otworach nr 1, 2 i 3, na
glebokosciach 2,5 — 3,3 m, obserwowano stabe saczenia $rédglinowe, ktore nie
utworzyly lustra.

Biorac pod uwage budowe geologiczng terenu badafi przewiduje sie, ze po
obfitych opadach atmosferycznych i wiosennych roztopach sniegu woda moze
okresowo utrzymywacé si¢ w warstwie piaskow spoczywajacych na stropie glin
(np. w rejonie otworow nr 1, 2 i 3).

Z analizy materiatéw archiwalnych wynika, ze na terenie ujecia »Morsk™
warstwa wodonosna wystepuje na glebokosci ok. 60 m. Tworza je piaski
réznoziarniste z wiraceniami zwirdw, ktére zalegaja pod grubg warstwa glin
morenowych. W otworze hydrogeologicznym zastgpczym nr 2c, wykonanym w
2014 r lustro wody o zwierciadle swobodnym wystepowato na gigbokosci 62,6 m
czyli na rzednej 19,4 m n.p.m..



VI Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty wystepujace w dokumentowanym podtozu, z wyjatkiem warstwy gleby 1
lokalnie nasypéw, zaliczono do mineralnych rodzimych, nieskalistych sypkich i

spoistych.

Gleba i nasypy niebudowlane, ze wzgledu na duza zawartos¢ humusu, nie
nadaja sie do bezposredniego posadowienia.
Miazszo$¢ gleby wynosi 0,5 — 0,8 m, nasypow zas, ktore stwierdzono wylacznie

w otworze nr 5, wynosi 2,5 m.

Grunty mineralne rodzime podzielono na warstwy geotechniczne. Jako
kryterium podziatu przyjeto ich geneze, skiad granulometryczny i stan.

Warto$ci parametréw wiodacych IniI. ustalono metoda C i A:

Ip — stopien zageszczemia — metodg C - na podstawie oporu swidra przy
zwiercaniu.

I — stopien plastyezno$ci — metoda A - na podstawie badan makroskopowych

wykonanych w terenie i uzupetnionych wskazaniami penetrometru PW-1.

Pozostale parametry geotechniczne (Wn, p, ¢, 9, Mo) wyznaczono metoda B na

podstawie tabel i wykresow zaleznosci podanych w PN-81/B-03020.

W dokumentowanym podtozu wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa I — zaliczono do niej, wystepujace tuz pod gleba piaski pylaste. Grunty
te s3 wilgotne, $rednio zaggszczone na pograniczu luznych, o usrednione;j
wartosci Ip= 0,35.

Piaski tworza wyklinowujaca si¢ warstwg o migzszosci ok. 0,5 m i zostaly

nawiercone w otworach nr 1, 2 1 3.



Warstwa II — to zalegajgce ponizej warstwy piaskow lub bezposrednio pod gleba
i nasypami, gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Gliny ze wzgledu na
polodowcows geneze zaliczono do gruntéw grupy B tj. glin morenowych
nieskonsolidowanych. Nawiercono je we wszystkich otworach wiertniczych.

S3 to grunty wysadzinowe i podatne na rozmakanie.

Gliny charakteryzuja si¢ zmienng konsystencja i z tego wzgledu wydzielono

wsrdd nich 2 podwarstwy:

Warstwa Ila - to twardo plastyczne gliny piaszczyste z wtraceniami glin
pylastych, ktére dominujg w dokumentowanym podfozu i wystepuja bezposrednio
pod cienka warstwg piaskéw lub bezposrednio pod gleba lub nasypami (np. w
otworach nr 4 1 5).

Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci I.= 0,15.

Warstwa IIb — to plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste, ktére tworza
przewarstwienie wsrdd glin twardo plastycznych i zostaly nawiercone w otworach
nr 1, 2 1 3. Strop tych gruntéw wystepuje na glebokosciach 2,2 — 3,2 m.
Miazszos¢ warstwy wynosi ok. 1,0 m.

Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I = 0,30.

W gruntach tej warstwy, w otworach nr 1, 2 i 3, na glebokosciach 2,5 — 3,3 m

obserwowano stabe saczenia wody, ktore nie utworzyly lustra.

Budowe geologiczna dokumentowanego podioza, z wydzielonymi warstwami

geotechnicznymi, ilustruja zalgczone karty otwordw wiertniczych (zal. nr 4-8).

Charakterystyczne i obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych gruntow
mineralnych rodzimych, sypkich i spoistych, zestawiono w tabeli na legendzie do

przekrojow (zat. nr 3).



VII Whnioski geotechniczne

I

Z analizy wykonanych prac wynika, ze wzdluz projektowanego
zbiorczego rurociggu wody surowej, w podlozu, ponizej warstwy gleby
lub nasypéw wystepuja grunty mineralne rodzime. Sa to piaski pylaste
(warstwa I), ktore tworza wyklinowujace si¢ cienkie przewarstwienie oraz
dominujace w glebszym podlozu gliny piaszczyste i1 piaski gliniaste

warstwy I[la 1 [Ib.

Lustra wody gruntowej do glebokosci 4,5 m nie stwierdzono. Jedynie w
otworach nr 1, 2 i 3, na glebokosciach 2,5 — 3.3 m, obserwowano stabe

saczenia $rodglinowe, ktore nie utworzyty lustra.

. Przewiduje sie, ze w poziomie ulozenia rurociagu wystapia grunty spoiste

— gliny piaszczyste i piaski gliniaste warstwy Ila i IIb.
Ze wzgledu na to, ze sa to grunty wysadzinowe i latwo rozmakajace
otwarte wykopy nalezy chroni¢ nalezy chroni¢ przed rozmoczeniem i

przemarznigciem.

Warunki gruntowe ocenia si¢ jako proste. Biorgc pod uwage rodzaj
projektowanej inwestycji dokumentowane podioze, w zaleznosci od
glebokosci prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem
otwartych wykopdéw, proponuje si¢ zaliczy¢ do I lub II kategorii
geotechnicznej (zgodnie z kryteriami przyjetymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych).

GE
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mgr Amna Zieniuk-Hoza
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Zat.nr 2

Objasnienia symboli i znakéw
stosowanych |
-na zalacznikach graficznych

Symbole geotechmczne gruntéw
wedhig Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
i symbole

GRUNTY RODZ.IME (NATURALNE), “NIESKALISTE

4 - nuﬁer punktu badawezego

- MINERALNE, MINERALNE, |1 5,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE | GRUBOZIARNISTE j :
H' - humus (wskazuje T .
- on mmatbdhainy | L EMERE OPIS GRUNTOW:
@:1 Pro o (symbol ogoliny) :
0 zawartoscl CZSCl iy zwietrzelina Z - Zwir + z domieszka
organicznych KWg - zwietrzelina | Zg - Zwir gliniasty .
Lo =3 - 5%, glebe gliniasta Po - pospétka # e PESHRISEAAONY. 2
lub domieszke KR . FoStoait Pog - Sika / na pograniczu...
y humusu) ) - KWg - rumosz gliniasta (.- ) opis dodatkowy
m - namui orga‘:mc_zny gliniasty (domieszki, sktad nasypow)
em =5-30%) 1y _ otoczaki
T -tof (om=>30%) : "
o 2 MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | pROBNOZIARNISTE,. | DROBNOZIARNISTE, ,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE 'SPOISTE - | WODA. GRUNTOWA:

Pg - piasek gliniasty

IIp - pylpiaszczysty

| ustabilizowany, w czasie

im -pyt 2,11/ | wiercenia (piezometryczny)
iGp- - glina poziom wody gruntowej,
kr - kreda (jezioma)’ piaszczysta jego glebokosé (m ppt.)
g - gytxa : . iG. -glina . . .
‘ cz wqglei znmatny iPr - piasek gruby Gn - glina pylasta 1 _ 7| nawiercony poziom wody
' ; ' l‘:’fgdf amienny  i'ps - . piasek éredni Gpz - glina 35 . | gruntowej i jego glebokosc
P Plszamomz Pd - piasek drobny - | piaszezysta. ' (m ppt.)
| owpkle jako dOmleSZ[CI Pr - piasek pylasty Gz - gmﬁ oia l l grunt nawodniony
M - muszle Crr - olina nvlasta R 25
| D. " - drewno ELLS cz;—,':l;zi;‘——_ . ~T~ S§CZCic woay
. Ip -i pxaszczysty
1 -i
In -if pylasty

GRUNTY RODZIME (NATURALNE) SKALISTE

ST - skala twarda _

SM - skata miekka

| SONDOWANIA - (,, samodzielnz"):

ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
SC - sonda udarowa cigzka
SW - sonda wciskana

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

oB - nasyp budowlany (ktérego rodz=aj i stan odpowiadajq wymagamom
budowli ziemnych lub podioza pod budowle)

oN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym,

,mekontrolowany’

charakterystycme domieszki:

C - gruz ceglany, B - beton,

O - odpady (Smieci), zl - zuzel

INNE OZNACZENIA:
!Qp symbol wieku i genezy
- gramca litostratygraficzna

0. oumer warstwy
geotechniczne]

_  granica warstwy
" geotechnicznej
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Zat.nr 4

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR 1

Rodzaj

Rzednaterenu  84.8 m n.p.m.

Poziom wody ustabil. -

pata 11.07.2023

BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | préba e skala
migzszosc 5
wody wody 1:50 profil . . - geneza ieot. | Nr
litologiczny opisgrunty rodza] gruntus tharwa i stratygrafia wiigor warstwy]
0,50 Gb gleba szara Holocen
0.5]
0,50 Pr piasek pylasty, brazowy w |c=0|'35
1.0 10
1,20 Gp glina piaszczysta, brazowa W I\=g,als
20
2.2
stabe sacz. Plejstocen
2.50 ™
- glina piaszczysta przewarstwiona Ilb
420 3 Gp//G.g//l’] gling pylasta i pytem, brazowa w 1,=0,30
3.5
1,00 4.0 Gp glina piaszczysts, brgzowa w |L=g,a1s
45 4,5




Zat.nr5
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR 2

Rodzaj Dokumentacja badari podioza gruntowego .. ... ... .. pata 11.07.2023
opracowania:

BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | préba —— skala
migzszosc 5
wody | wody . 1:50 profil ; ; ; geneza ilgot. | Nr
likalogiczny opis gruntu rodzaj gruntu i barwa i stratygrafia wilgot. arsh
0,80 Gb gleba szara Holocen
0.8
0,40 1.0 Px piasek pylasty, brazowy w 13:0"35
12
glina piaszczysta przewarstwiona lla
160 20 Gp//Pg piaskiem gliniastym, brazowa w 4=0,15
Plejstocen
28|
stabe sacz o
3.20 ~ 0,70 Pg piasek gliniasty, brazowy w 1;8?30
35
1,00 4.0, Pg piasek gliniasty, brazowy w Il=g,als
45 4.5




Zat.nr 6

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR3

Rodzaj

Rzedna terenu 84.0 m n.p.m.

Poziom wody ustabil. -

pata 11.07.2023

BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | préba s g skala
migzszos¢ ; ) . Nr
wod wod 1:50 profil ; ; 3 geneza leot.
Y Y litologiczny opis gruntu rodzaj gruntu i barwa i stratygrafia wilgo Warstwy
0,70 Gb gleba szara Holocen
| BT
]
0,60 1.9} Pd/Px piasek drobny na pograniczu piasku pylastego, brazowy w 160,35
13
2.0
1,90 Gp glina piaszczysta, brazowa Plejstocen W h,=g,315
3,
stabe sgcz. 3.2
3.30" ™
glina piaszczysta przewarstwiona Ib
0,80 Gp//Pg piaskiem gliniastym, brazowa W 1,=0,30
40 4.0
0,50 Gp glina piaszczysta, brgzowa w Il=g:a15
45 45




Zat.nr7

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NR 4

Rodzaj ~ [Jokumentacja baaan pogioza gruntowego ... ... pata 11.07.2023 N
OPTBCOWEINEL | oo s sros 2 oo 3 43 4 5 ol 2 5o 3 9 3 Mievmim & LGS 5 MU0 3 & W & s & p—
Geolog dokumentator Mgr A.Hoza-Zieniuk (AN
BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | préba o n o an skala
migzszosc 5 il . i i eneza " Nr
wody wody 1:50 profi g lzot.
litalogiczny opis gruntu rodzaj gruntu i barwa i stratygrafia wilgo warstwy]
0,50 Gb gleba szara Holocen
0,5
1.9
2,90 Gp glina piaszczysta, bragzowa w I_:g,als
29
Plejstocen
39
3.4
1,10 4.0 (¢%:4 glina pylasta, brazowa w |l=g?15
45 4,5




Zat. nr 8
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO NRS

Temat Morsk, gm. Swiecie Rzednaterenu  83.7 M n.p.m.

Poziom wody ustabil. -
Rodzaj Dokumentacja badari podfoza gruntowego pata 11.07.2023
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BADANIA MAKROSKOPOWE GRUNTU
obserwacja | proba . skala
migzszosé s
wody wody 1:50 profil ; y ) geneza flegt Nr
iitologiczny opis gruntu rodzaj gruntu i barwa i stratygrafia wilgot. warstwy]
2,50 nN(G,gruz,Pg) nasyp humusu, gruzu, piasku gliniastego, szara Holocen
0,50 Pg piasek gliniasty, bragzowy w |_=g,315
Plejstocen
1,50 Gp//Gz glina piaszczysta przewarstwiona gling pylasts, bragzowa w I;=g,als




